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Moor- und Klimaschutz durch Moorentwicklung
braucht eine solide Datenbasis -
das Emslandische Moor-Informationssystem (EL-MIS)

Peatland and climate protection through peatland development
needs robust data — The Emsland Peatland Information System (EL-MIS)

Niels Gepp, Bernd Hofer, Eva Rosinski, Lars Katins,
Jens Rudolph, Birgit Stephan und Stefan Sandfort

Zusammenfassung

Der Landkreis Emsland hat zwischen 2018 und 2022 ein Moor-Informationssystem (EL-MIS) aufgebaut. Hierfiir wurde die in den letzten
Jahrzehnten durch landwirtschaftliche Tatigkeit stark zurlickgegangene Verbreitung noch intakter Moorbdden in dem moorreichen Landkreis
mit Hilfe einer umfangreichen Bohrkampagne flaichendeckend erhoben. Zusétzlich erfolgte eine Biotopkartierung. Darauf aufbauend wurden
TeilrAume abgegrenzt. Unter Einbeziehung weiterer Faktoren erfolgte eine Bewertung der Mdglichkeiten, die Moorbdden im Sinne des Natur- und
Klimaschutzes zu entwickeln. Dafiir wurden auch die CO,-Bindepotenziale berechnet.

Hochmoor — Niedermoor — Moorkataster — Klimaschutz — Nationale Moorschutzstrategie — Moor-Informationssystem — Stratigraphische Bohrung -
Biotopkartierung

Abstract

Between 2018 and 2022, the Emsland district authority set up a peatland information system known as EL-MIS. For this purpose, the distribution
of still intact peat soils in the peatland-rich district, which has decreased considerably in recent decades due to agricultural activity, was surveyed
comprehensively by means of an extensive drilling campaign. In addition, biotope mapping was carried out. Based on the findings, sub-areas
were delimited and an evaluation of the scope to develop peat soils in the interests of nature conservation and climate change mitigation was
performed, taking a range of further factors into account. This also involved calculations of carbon sequestration potential.

Bog - Fen — Cadastre — Climate protection — National peatland protection strategy — Peatland information system — Stratigraphic drilling — Biotope

mapping
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1 Einleitung

Das Emsland ist ein Landkreis ganz im Westen von Niedersach-
sen unmittelbar an der Grenze zu den Niederlanden. Historisch
bestand hier die gesamte Grenzregion aus Moorflichen des einst
grofiten zusammenhéngenden Moorgebiets Westeuropas, des Bour-
tanger Moors. Auch heute noch gehort der Landkreis Emsland zu
den moorreichsten Landkreisen Deutschlands (Abb.1). Und das,
obwohl das bis in die Nachkriegszeit wirtschafts- und struktur-
schwache Emsland durch eine sehr umfangreiche Urbarmachung
der Moorboden fiir landwirtschaftliche Zwecke viel an Moorflache
verloren hat. Auf Grund einer sehr starken wirtschaftlichen Ent-
wicklung und einer hochintensiven Landwirtschaft sind heute
im Emsland bereits so viele Moorboden verschwunden, dass die
Kartengrundlagen zur Verbreitung der Moorbéden (Schneekloth,
Schneider 1972; Schneekloth, Tiixen 1975; Schneekloth 1981) nicht
mehr die Realitat abbilden und eher historischen Wert haben.
Der Landkreis Emsland hat daher im Rahmen des vom Land
Niedersachsen und der Europiischen Union (EU) aus dem Landes-
programm ,Klimaschutz durch Moorentwicklung® geforderten
Projekts Emslandisches Moor-Informationssystem (EL-MIS) mit
einer Laufzeit von 10/2018 bis 11/2022 eine Karte zur heutigen Ver-
breitung der Moorbéden und deren Bedeutung fiir den Natur- und
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Klimaschutz erstellt; dafiir wurde eine aufwindige Bohrkampagne
und Biotopkartierung durchgefiihrt. Auf dieser Basis wurden Poten-
ziale fiir Renaturierungen und deren Klimawirksamkeit abgeleitet.

2 Grundlegende Ziele des Projekts

Mit Projektende verfiigt die Verwaltung des Landkreises Gber ein
aktuelles Moor-Informationssystem, das folgende Grundlagendaten
in einer parzellenscharfen Auflésung bietet:

Abgrenzung der Torfkorper in Lage und Machtigkeit,
detaillierte Aussagen zur Stratigraphie,

Informationen zur Nutzung und den Biotoptypen,

Daten zum Kohlenstoffspeicher und den aktuellen Treibhaus-
gas(THG)-Emissionen.

Zusitzlich wurden die Potenziale von Vernassungs- und Entwick-
lungsmafnahmen fiir den Klima- und Naturschutz abgeleitet und
Méglichkeiten einer Umsetzung solcher Mafnahmen auf Grund
einer glinstigen Hydrologie oder Flichenverfiigbarkeit dargestellt.

Mit Hilfe des EL-MIS ist jetzt eine klare Abschitzung der Rele-
vanz und Erfolgsaussichten zukiinftiger Projekte des Klima- und
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Naturschutzes moglich. Dadurch kann in
der Politik die Bereitschaft zur Finanzie-
rung dieser Projekte erhoht und die Basis
dafiir gelegt werden, die Projekte ggf. iiber
Forderprogramme, Okopunkte oder Zer-
tifikate zu finanzieren. Erstmals kénnen
die Verantwortung des Emslands fiir den
Moorschutz und realistische Minderungs-
potenziale hinsichtlich klimaschadlicher
Gase abgebildet werden.

3 Datenerfassung

3.1 Projektstruktur
und Kartierkulisse

Die Projektstruktur sah ein teils nachge-
schaltetes, teils parallel laufendes Vorgehen
vor (Abb.2, S.106), das in den nachfolgen-
den Abschnitten beschrieben wird. Fach-
lich begleitet wurde das Projekt durch eine
Arbeitsgruppe mit dem Niedersachsischen
Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Ks-
ten- und Naturschutz (NLWKN) und dem
Niedersachsischen Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG).

Die Eingangskulisse von rund 38.000 ha
wurde aus einer Verschneidung der Bo-
denkarte 1:50.000 (BK 50; LBEG 2017) und
der Bodenschitzungskarte (BS 5; LBEG 2018)
erstellt (Tab. 1, S.106 bzw. Abb.1). Anhand
aktueller und historischer Luftbilder sowie
digitaler Gelandemodelle (DGM) wurden
die Grenzen im Rahmen einer Vorauswer-
tung auf Plausibilitit und Aktualitit geprift.
So konnten z.B. Tiefumbruchboden oder
inzwischen tberbaute Bereiche identifiziert
und aus der Kulisse ausgeschlossen werden.
Jiingere Abbauflachen, fiir die Informationen
zu zuriickzulassenden Resttorfmachtigkei-
ten vorlagen, wurden von der Bohrpunkt-
planung ausgenommen. Fiir diese Bereiche
erfolgte mit Blick auf die stratigraphischen
Gegebenheiten eine generalisierte Annah-
me von 50 cm Resttorf (Graf, Hoper etal.
2022).

3.2 Stratigraphische Erfassung
der organischen Béden

In der verbleibenden Gebietskulisse erfolg-
te eine systematische Bohrpunktplanung.
Hierzu wurde die Kulisse in ein 1-km?-Ras-
ter eingeteilt, das wiederum in ein Raster
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von 200 m x 200 m untergliedert wurde. Abb.1: Kohlenstoffreiche B6den mit Bedeutung fiir den Klimaschutz im Landkreis Ems-
Pro Kachel von 200 m x 200 m wurde mit land. Sie dienen als Kulisse fiir die Férderrichtlinie ,,Klimaschutz durch Moorent-
Hilfe eines Geoinformationssystems (GIS) wicklung“ (Geobasisdaten: Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung
ein Bohrpunkt erzeugt. Dieses systemati- Niedersachsen, Fachdaten: Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie).
sche Raster wurde im Nachgang mit Riick-  Fig.1:  Carbon-rich soils of climate relevance in the Emsland district. They provide the suite
sichtnahme auf vorhandene Bodenkarten of sites for the “Climate protection through peatland development” funding guideline
an die topographischen Gegebenheiten (basio_ geodata: State foice for_G_eoinformation and Surveying of Lower Saxony,
angepasst. Nach Riicklauf der ersten Ge- technical data: State Office for Mining, Energy and Geology).

lindeergebnisse wurden auf Grund lokal

teils kleinteiliger Wechsel zwischen Moorboden und gekuhlten Die stratigraphischen Bohrungen wurden mittels Guts-Bohrer (Bohr-

Fliachen die zunichst geplanten 5.000 Bohrungen auf 10.000 er-  stange mit einer offenen Nut) niedergebracht. Die Dokumentation der

hoht.
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Kartierungen, das in Zusammenarbeit mit dem
LBEG im Umfang reduziert worden war. Mit
Hilfe eines differenziellen global positioning
system (GPS) wurden die Bohrpunkte in Lage
und Hohe zentimetergenau eingemessen.

Die digitale Aufbereitung der Bohrproto-
kolle fand in einer fiir das EL-MIS entwickel-
ten Datenbank statt. Uber diese Datenbank
sind sowohl ein Qualititsmanagement als
auch Datenabfragen einfach moglich. Uber
mehrere Schritte wurden die Datensitze mit
den GPS-Daten verkniipft und in einem GIS
dargestellt.

Im Gelande wurden parallel zur Durch-
fihrung der Bohrungen auf der Luftbildkar-
te die Moorgrenzen eingezeichnet. Die Di-
gitalisierung der Moorgrenzen als Polygon-
darstellung erfolgte im Nachgang anhand
des DGM mit Gitterweite von 1 m (DGM 1)
und der daraus abgeleiteten Schummerung
in einem GIS. Bei anthropogen tberform-
ten Moorbereichen mit flurstiickbezogener
Nutzung wurde auf die Grenzen im amtli-
chen Liegenschaftskatasterinformationssys-
tem (ALKIS) zurtickgegriffen.
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Abb.2: Schematische Struktur und Ablauf des EL-MIS-Projekts. ALKIS = Amtliches
Liegenschaftskatasterinformationssystem; DGM1 = digitales Gelandemodell mit
Gitterweite von 1 m; EL-MIS = Emslandisches Moor-Informationssystem.

Schematic structure and process of the EL-MIS project. ALKIS = official real estate

cadastre information system; DGM1 =digital terrain model with grid width of 1 m;

3.3 Biotoptypenkartierung

Die anhand der Bohrergebnisse ermittelte Kulisse der organischen
Boden stellt die Kartierkulisse fiir die Biotoptypenkartierung dar.
Zunichst wurden die durch den NLWKN und die untere Natur-
schutzbehorde (UNB) des Landkreises Emsland zur Verfigung
gestellten Biotoptypenkartierungen insbesondere bei alteren
Datensitzen auf Aktualitit iberpriift. Fir Bereiche mit inzwischen
unplausiblen oder zum Projektstart mehr als finf Jahre alten Vor-
kartierungen sowie fiir die iibrigen Bereiche ohne vorhandene Kar-

EL-MIS = Emsland Peatland Information System.

tierungen erfolgte im GIS eine Vorauswertung der zur Verfiigung
stehenden Luftbilder und des DGM 1.

Die so vordigitalisierten Biotoptypengrenzen wurden bei einer
Geliandebegehung verifiziert. Als methodische Grundlage fir die
Kartierung diente der Kartierschlussel fiir Biotoptypen in Nieder-
sachsen (von Drachenfels 2020, 2021). Die Kartierung im Geldnde
erfolgte im MafSstab 1:2.000 auf Grundlage der jeweils aktuellen
Luftbilder. Wenn kleinrdumige Biotopkomplexe mafistabsbedingt

Tab.1: Auflistung der verwendeten Grundlagendaten, deren Quellen und deren Verwendung im Projekt.
Table 1: List of the basic data used, their sources and their use in the project.

Digitales Gelandemodell mit einer Gitterweite von 1,0m
(DGM 1) und daraus abgeleitete Schummerung

Daten Quelle Verwendung
Bodenkarte 1:50.000 (BK50) ¢ Eingangskulisse
Bodenschatzungskarte von Niedersachsen im MaBstab LBEG ® Eingangskulisse
1:5.000 (BS 5)
Bodeniibersichtskarte im MaBstab 1:500.000 (BUK 500) * Abgrenzung der Moorkomplexe
Aktuelle und historische Luftbilder ¢ Eingrenzung der Gebietskulisse
* Luftbildauswertung im Rahmen der Biotoptypenkartierung
LGLN * Eingrenzung der Gebietskulisse

o |dentifizierung von Gelandekanten und Abbaustrukturen fir
Abgrenzung der Moorflachen und Biotoptypen

Geographische Landesaufnahme: die naturrdumlichen Ein-
heiten auf den Blattern 83/84 (Osnabriick), 70/71 (Cloppen-
burg), 54/55 (Oldenburg)

Bundesanstalt fiir Landeskunde
(Hrsg.) (1959, 1961, 1962)

¢ Abgrenzung und Benennung der Moorkomplexe

ALKIS-Shapefile

* Abgrenzung von Moorflachen und Biotoptypen mit flur-
stlickbezogener Nutzung

datenbdgen u. a.)

LK EL * Flachendeckende Information zur Nutzung
Eigentumsverhéltnisse, vorkategorisiert in ,,6ffentliche Hand* * Bewertung der Umsetzbarkeit moglicher MaBnahmen in-
und ,,Privateigentum® nerhalb der Moorkomplexe
Schutzgebietsgrenzen (Naturschutzgebiete, Landschafts- NLWKN * Bestimmung des Schutzgebietsanteils und damit des
schutzgebiete, FFH-Gebiete, Vogelschutzgebiete) Naturschutzwerts der Moorkomplexe
Biotoptypenkartierungen der Jahre 2014 -2022 NLWKN, LK EL ¢ Verwendung fiir die Erstellung des landkreisweiten Biotop-

typen-Shapefiles auf organischen Béden

Faunistische Daten (Arterfassungsprogramme, EU-Standard- | NLWKN, LK EL ® Bestimmung des Naturschutzwerts der Moorkomplexe

Die Moore in Niedersachsen. Teil 3, 4 und 7

Schneekloth, Schneider (1972);
Schneekloth, Tixen (1975);
Schneekloth (1981)

¢ Abgrenzung und Benennung der Moorkomplexe

flr Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

ALKIS = Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem; EU = Européische Union; FFH = Fauna-Flora-Habitat; LBEG = Landesamt flr Bergbau, Energie und
Geologie; LGLN = Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen; LK EL = Landkreis Emsland; NLWKN = Niederséchsischer Landesbetrieb

106

NATUR UND LANDSCHAFT — 98. Jahrgang (2023) — Ausgabe 3



zusammengefasst wurden, so wurden die
beteiligten Biotoptypen angegeben und
deren Flachenanteile prozentual geschitzt.
Nebencodes kennzeichnen Uberginge
zu einem anderen Biotoptyp oder zeigen
bei an Nutzungstypen orientierten Erfas-
sungseinheiten eine Uberlagerung an (von
Drachenfels 2021). Zusatzmerkmale geben
ergdnzende Auskunft tber Struktur-, Vege-
tations-, Standort- und Nutzungsbedingun-
gen. In Hinblick auf die spatere Zuordnung
zur Nutzungs- bzw. Bewuchskategorie fiir
die aktuellen THG-Emissionen wurde bei
der Kartierung ein besonderes Augenmerk
auf unterschiedliche Feuchtestufen gelegt.
In Grinlandbiotoptypen erfolgte die Er-
fassung nach Méglichkeit vor dem ersten
Schnitt, bei Hochmoorbiotoptypen war
hingegen eine ganzjahrige Erfassung mog-
lich.

Nach der Begehung erfolgte die Digi-
talisierung im GIS. Die kartierten Biotop-
typen wurden in eine dem Eingabepro-
gramm fur Biotoptypen und Fauna-Flora-
Habitat(FFH)-Lebensraumtypen (NLWKN
2017) angelehnte Datenstruktur eingetra-
gen. Durch die Biotoptypenkartierung konn-
te teils noch eine Konkretisierung der
Moorgrenzen (sieche Abschnitt 3.2,S.105 f.)
vorgenommen werden, da die Vegetation als
Indikator fiir organische Boden fungieren
kann und da im Rahmen der Kartierung
zusitzlich zur Bohrkampagne der Grofteil
der Flichen begangen wurde.

4 Datenanalyse

4.1 Bildung von Moorregionen

In einem nichsten Schritt wurden die bei
der Bohrkampagne bzw. Biotoptypenkar-
tierung als organische Boden erfassten
Fliachen zu rund 100 Moorregionen zusam-
mengefasst (Abb.3). Bei diesen handelt es
sich um homogene Teilgebiete mit natur-
raumlich dhnlich ausgestatteten, riumlich
zusammenliegenden Moorflichen. Diese
raumlich strukturierende Einteilung bie-
tet die methodische Grundlage fir die
anschliefende Bewertung in Hinblick auf
Klima- und Naturschutz und den Aufbau
des Moor-Informationssystems.

4.2 Bestimmung der Klimarelevanz

Eine Quantifizierung tber ge-
messene THG-Emissionen stellt
einen sehr komplexen, langwie-
rigen und kostspieligen Prozess
dar (Bechtold 2017; Hoper
2015). Daher wurde in der Richtlinie ,Klima-
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Abb. 3: Einteilung des Landkreises Emsland in Moorregionen und Darstellung der Moor-
flachen innerhalb dieser sich an der naturrdumlichen Ausstattung orientierenden
Regionen. Fiir diese rund 100 homogenen Moorkomplexe erfolgt eine natur- und
klimaschutzfachliche Bewertung (Geobasisdaten: Landesamt fiir Geoinformation
und Landesvermessung Niedersachsen, Fachdaten: Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie).

Division of the Emsland district into peatland regions and depiction of the peatland
areas within these regions, which each have similar geography, geology and climate.
A nature conservation and climate protection assessment is carried out for these
homogeneous peatland complexes, numbering around one hundred (basic geodata:
State Office for Geoinformation and Surveying of Lower Saxony, technical data: State
Office for Mining, Energy and Geology).

Fig. 3:

schutz durch Moorentwicklung® des Niedersichsischen Ministeriums
fir Umwelt, Energie und Klimaschutz (MU 2019) iiber die Zuordnung
der Biotoptypen zu Nutzungs- bzw. Bewuchskategorien (Abb.4,S.108,
Abb.5, §.109) je nach Boden- bzw. Moortypen eine Anniherung an
die tatsichlichen Emissionswerte vorgenommen (vgl. Drosler etal.
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2011,2013). Fir einen Vergleich und eine Bewertung der Bedeutung
der einzelnen Moorregionen stellt dieser Ansatz zum aktuellen Zeit-
punkt eine gut geeignete Berechnungsgrundlage hinsichtlich der ak-
tuellen THG-Emissionen dar. Die Zuordnung wurde auf alle im
Rahmen des Projekts auftretenden Biotoptypen (iiber 200) ausgeweitet.
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Nutzungs-/Bewuchskategorie mit
Treibhausgasemissionen
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[ Grinland intensiv/mittel - trocken (26 t CO5e - ha™ - a™")
Griinland extensiv — trocken (20t COse - ha™' - a™")
Griinland extensiv — feucht (11t CO,e - ha™' - a™")

Wald - trocken (7 t COze - ha™' - a™")
Degenerationsstadien — trocken (6 t CO,e - ha™ - a™")
Griinland extensiv — nass (4 t COze - ha™' - a™")

[ ] Abtorfungsflache, ohne Vegetation, trocken oder
vernasst (4t COe - ha™' - a™)

B Degenerationsstadien — nass (4 t COze - ha™ - a™)
Il Verlandungsbereiche — Gewasser (1t COse - ha™' - a™)

Abb. 4:

Nutzungs-/Bewuchskategorie und zugehdorige aktuelle Treibhausgasemissionen in COZ-I'-'\quivaIenten pro Hektar und Jahr gemaB

MU (2019) im Beispielgebiet Geestmoor im Emsland (Geobasisdaten: Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung
Niedersachsen, Fachdaten: Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie).

Fig. 4:

Land use/vegetation category and associated current greenhouse gas emissions in CO, equivalents per hectare and year according

to MU (2019) in the Geestmoor example area in the Emsland district (basic geodata: State Office for Geoinformation and Surveying of
Lower Saxony, technical data: State Office for Mining, Energy and Geology).

Je nach Standort und Auspriagung wurden einzelne Biotoptypen auch
unterschiedlichen Kategorien zugeordnet. AnschlieSend wurden fir
die jeweiligen Moorregionen die aktuellen THG-Emissionen pro Hek-
tar und Jahr in Gréfenordnung von CO,-Aquivalenten (CO,e) berech-
net. Die héchsten Emissionen weisen hierbei intensiv genutzte Acker-
flachen auf (Niedermoor/Moorgley: 34 t CO,e/ha und Jahr, Hochmoor:
33tCO,e/ha und Jahr). Geringere Emissionen treten bei extensivem
Feuchtgrinland auf (17 t bzw. 11 tCO,e/ha und Jahr), wihrend natur-
nahe Moore entsprechend keine bis nur sehr geringe Emissionswerte
zeigen (3t bzw. 0t CO,e/ha und Jahr) (vgl. MU 2019). Anhand der
Gebiete Geestmoor und Mittelradde werden die Ergebnisse beispielhaft
fiir ein wiedervernésstes Hochmoor und ein landwirtschaftlich genutz-
tes Niedermoor dargestellt (Abb.6). Sie unterscheiden sich deutlich
voneinander hinsichtlich ihrer Gesamttorfmachtigkeiten (Abb.A, B im
Online-Zusatzmaterial unter https:/online.natur-und-landschaft.de/
zusatz/3_2023_A_Gepp), ihrer Biotoptypenausstattung (Abb.7,
S.110, Abb.8, S.111) und damit ihrer aktuellen THG-Emissionen
(Abb.4,5).

Das Reduktionspotenzial entspricht im Wesentlichen den aktu-
ellen THG-Emissionen. Natiirliche Moore binden Kohlenstoff Gber
die Akkumulation abgestorbener Biomasse im Vertorfungsprozess.
Durch die zugleich auftretenden Methanemissionen sind sie aber in
ihrer Klimabilanz nahezu neutral. Fiir die entwasserten organischen
Boden im Emsland konnen tber eine Vernassung und Renaturierung
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die aktuellen THG-Emissionen reduziert oder im Idealfall auf +/-0
gebracht werden. Fiir die Beurteilung des méglichen Umfangs der
Reduktion war auf Ebene der Moorregionen eine Abschitzung der
hydrologischen und klimatischen Situation ein wichtiger Aspekt.

Um den aktuellen Kohlenstoffspeicher zu ermitteln, wurden den
Torfmichtigkeiten innerhalb der auskartierten Flichen der organi-
schen Boden Kohlenstoffmengen zugeordnet. Diese Berechnung
erfolgte in mehreren Schritten:

Klassifizierung der erbohrten Torfe,

Zuordnung von Kohlenstoffgehalten,

Erzeugung von Thiessen-Polygonen fiir jeden Bohrpunkt und
jede Schicht,

Berechnung des Torfvolumens je definierter Schicht fiir jeden
Moorkomplex.

Die detaillierte Schichtbeschreibung der stratigraphischen Erfassung
musste fiir die weitere Auswertung in eine iiberschaubare Anzahl an
Einheiten klassifiziert werden.

Den Haupttorfarten wurde anschliefend ein durchschnittlicher
Kohlenstoffgehalt mit einer entsprechenden Lagerungsdichte zuge-
ordnet. Basis hierfiir waren die Angaben des LBEG nach Schifer (2002)
und Moller, Kennepohl (2013,2014) (siche Tab. A im Online-Zusatz-
material).
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\ Grunland extensiv — nass (10 t CO,e - ha™' - a™")
- Wald, Gebiisch — nass (Bruchwald) (6t CO.e - ha™ - a™)

Abb.5: Nutzungs-/Bewuchskategorie und zugehérige aktuelle Treibhausgasemissionen in CO,-Aquivalenten pro Hektar und Jahr gemaB
MU (2019) im Beispielgebiet Mittelradde im Emsland (Geobasisdaten: Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung
Niedersachsen, Fachdaten: Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie).

Fig.5:

Land use/vegetation category and associated current greenhouse gas emissions in CO, equivalents per hectare and year according

to MU (2019) in the Mittelradde example area in the Emsland district (basic geodata: State Office for Geoinformation and Surveying of
Lower Saxony, technical data: State Office for Mining, Energy and Geology).

Abb.6: Die Beispielgebiete a) Geestmoor und b) Mittelradde im Landkreis Emsland. (Fotos: a) Bildarchiv Naturpark Bourtanger Moor,

b) Niels Gepp)
Fig. 6:

4.2.1 Berechnung des Torfvolumens

und des Kohlenstoffspeichers

Aus der Verschneidung von Bohrdaten und den Thiessen-Poly-
gonen ergab sich fir jeden Moorkomplex ein Torfvolumen, das
sich nach den Haupttorfarten differenzieren lasst. In Verbindung
mit Kohlenstoffgehalt und Lagerungsdichte wurde der Kohlen-
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The a) Geestmoor and b) Mittelradde example areas in the Emsland district.

stoffspeicher fiir den jeweiligen Moorkomplex ermittelt. Fir das
Beispielgebiet Mittelradde mit 118 ha ergaben die Berechnungen
einen Kohlenstoffvorrat im Moorboden von 120.000t, fir das
Beispielgebiet Geestmoor mit 220 ha einen Kohlenstoffvorrat
von 190.000 t. Fir die Gesamtheit der Moorkomplexe im Land-

kreis ergaben die Berechnungen einen Kohlenstoffvorrat von
19 Mio.t.
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Biotoptypen

Walder

! Zwergstrauch-Birken- und -Kiefern-Moorwald (WVZ)

= Pfeifengras-Birken- und Kiefern-Moorwald (WVP)

= Sonstiger Birken- und Kiefern-Moorwald (WVS)

I Fichtenforst (WZF)

Gebiische u. Gehélzbestédnde

Weiden-Sumpfgebiisch nahrstoffreicher Standorte (BNR)
- Sonstiges Sukzessionsgebiisch (BRS)

Geblisch aus Spater Traubenkirsche (BRK)

- Baumhecke (HFB); Strauchhecke (HFS); Strauch-Baumhecke (HFM)
I Naturnahes Feldgehélz (HN)

Gewasser

:] Nébhrstoffreicher Graben (FGR)

[ sonstiger Graben (FGZ)

- Naturnahes nahrstoffarmes Torfstichgewasser (SOT)

- Sonstiges naturnahes néhrstoffreiches Stillgewasser (SEZ)
Geholzfreie Biotope der Siimpfe u. Niedermoore

|:| Nahrstoffarmes Flatterbinsenried (NSF)

IEI Binsen- und Simsenried néhrstoffreicher Standorte (NSB)
Hoch- u. Ubergangsmoore

|:| Torfmoos-Wollgras-Moorstadium (MWT)

:] Wollgras-Degenerationsstadium entwasserter Moore (MWD)
- Feuchteres Glockenheide-Hochmoordegenerationsstadium (MGF)
@ Trockeneres Glockenheide-Hochmoordegenerationsstadium (MGT)
@ Besenheide-Hochmoordegenerationsstadium (MGB)

:] Feuchteres Pfeifengras-Moorstadium (MPF)

I:l Trockeneres Pfeifengras-Moorstadium (MPT)
Hochmoor-Renaturierungsflache mit lickiger Pioniervegetation (MIP)
Torfschlammflache mit Schnabelriedvegetation (MSS)
Gehdlzjungwuchs auf entwéssertem Moor (MDB)

l:] Adlerfarnbestand auf entwéssertem Moor (MDA)

C] Sonstige Vegetation auf entwéassertem Moor (MDS)

Fels, Gesteins- u. Offenbodenbiotope

- Sonstige vegetationsarme Torfflache (DTZ)

Griinland

I:l Seggen-, binsen- oder hochstaudenreicher Flutrasen (GNF)
I:] Sonstiger Flutrasen (GFF)

I:l Artenarmes Extensivgriinland, inkl. Untertypen (GE)

[ ] Griinland-Einsaat (GA)

Ruderalfluren

:] Halbruderale Gras- und Staudenflur mittlerer Standorte (UHM)
E] Artenarme Brennnesselflur (UHB)

Griinanlagen

Freizeitgrundstiick (PHF)

Gebéude u. Verkehrsflachen

[ weg (OvW)

[ steg (OVG)

Abb. 7:

Darstellung der im Jahr 2020 kartierten Biotoptypen im Beispielgebiet Geestmoor im Emsland gemaB von Drachenfels (2020).

Die Symbolisierung erfolgte fiir den ersten Hauptbiotoptyp mit dem flaichenméaBig groBten Anteil am jeweiligen Polygon; es
koénnen bis zu sechs Hauptbiotoptypen in einem Polygon enthalten sein (Geobasisdaten: Landesamt fiir Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen, Fachdaten: Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie).

Fig.7:

Biotope types mapped in 2020 in the Geestmoor example area in the Emsland district according to von Drachenfels (2020). Symboli-

sation was made for the first main biotope type with the largest area share of the respective polygon; up to six main biotope types can
be contained in a polygon (basic geodata: State Office for Geoinformation and Surveying of Lower Saxony, technical data: State Office

for Mining, Energy and Geology).

4.3 Bestimmung des Naturschutzwerts

Zur Bestimmung des naturschutzfachlichen Werts der Moor-
regionen wurde u.a. der Flichenanteil von Schutzgebieten nach
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) bzw. Niedersichsisches
Naturschutzgesetz (NNatSchG) sowie von européischen Schutz-
gebieten des Natura-2000-Netzes herangezogen (FFH-Gebiete,
Vogelschutzgebiete). AuBerdem wurde tiber die aktuell erhobenen
Biotoptypen der Flichenanteil an gesetzlich geschiitzten Biotopen
(NLWKN 2021), an Biotoptypen der Roten Liste Niedersachsen
(von Drachenfels 2012) und der FFH-Lebensraumtypen innerhalb
einer Moorregion bestimmt (vgl. Tab.B im Online-Zusatzmaterial).
Vor dem Hintergrund des Moor- und Klimaschutzes wurden
zudem die typischen Hochmoor- und Niedermoorlebensriume
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besonders herausgestellt. Dies geschah durch die Vergabe von
Moorpunkten (vgl. Belting etal. 2017, siehe Abb.C, D im On-
line-Zusatzmaterial). Die typischen Biotope der Hoch- und
Niedermoore wurden hierbei mit bis zu zwei Zusatzpunkten
aufgewertet.

Verbal-argumentativ wurden des Weiteren Parameter wie die
faunistische Bedeutung, die Nutzungsintensitat (insbesondere
Land- und Forstwirtschaft, z.T. Torfwirtschaft) sowie die Land-
schaftsstruktur und Biotopvernetzung einem geringen, mittleren
oder hohen Wert zugeordnet. Insbesondere bei der Bewertung
der faunistischen Bedeutung konnten lediglich naherungsweise
Aussagen getroffen werden, da in der Regel keine flichendecken-
den Grundlagendaten fiir entsprechende Artengruppen vorlagen.
Dennoch flossen im Rahmen der Bewertung mindestens bereits
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Das Emslandische Moor-Informationssystem (EL-MIS)

Biotoptypen

Walder

Erlen-Bruchwald nahrstoffreicher Standorte (WAR, inkl. Untertypen)
= Sonstiger Birken- und Kiefern-Moorwald (WVS)

- Erlenwald entwésserter Standorte (WU)

[ Laubforst aus einheimischen Arten (WXH)

B Fichtenforst (WZF)

77 Waldlichtungsflur feuchter bis nasser Standorte (UWF)

Gewadsser

[ MaRig ausgebauter Bach mit organischem Substrat (FMO)
:] Sonstiger Graben (FGZ)

- Naturfernes Stillgewasser (SX)

- Sonstiges naturfernes Stillgewéasser (SXZ)

Geholzfreie Biotope der Siimpfe u. Niedermoore
[[D:ﬂ Sonstiger néhrstoffreicher Sumpf (NSR)

Ruderalfluren

@ Halbruderale Gras- und Staudenflur feuchter Standorte (UHF)
I:l Halbruderale Gras- und Staudenflur mittlerer Standorte (UHM)
El Artenarme Brennnesselflur (UHB)

:] Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte (URF)

:] Ruderalflur trockener Standorte (URT)

Acker- u. Gartenbau-Biotope

Gebiische u. Gehdlzbestinde

- Feuchtgebiisch nahrstoffreicherer Standorte (BFR)

- Rubusgestriipp (BRR)

- Sonstiges Sukzessionsgebiisch (BRS)

- Baumhecke (HFB); Strauchhecke (HFS); Strauch-Baumhecke (HFM)
- Naturnahes Feldgehdlz (HN)

- Sonstiger Einzelbaum/Baumgruppe (HBE); Allee/Baumreihe (HBA)
- Standortgerechte Gehdlzpflanzung (HPG)

- Sonstiger standortgerechter Geholzbestand (HPS)

Griinland

I:l Mageres mesophiles Griinland kalkarmer Standorte (GMA)
@ Nahrstoffreiche Nasswiese (GNR)

:] Sonstiger Flutrasen (GFF)

I:l Artenarmes Extensivgriinland, inkl. Untertypen (GE)

[ Artenarmes Intensivgriinland, inkl. Untertypen (GI)

[ Griinland-Einsaat (GA)

Sonstige Weidefliche (GW)

:] Sandacker (AS), Mooracker (AM)
Griinanlagen

Freizeitgrundstiick (PHF)
Gebaude u. Verkehrsflachen
[ strae (OVS)

[ weg (Ovw)

@ Lagerplatz (OFL)

Abb.8: Darstellung der im Jahr 2020 kartierten Biotoptypen im Beispielgebiet Mittelradde im Emsland gemaB von Drachenfels (2020).
Die Symbolisierung erfolgte fiir den ersten Hauptbiotoptyp mit dem flichenméaBig groBten Anteil am jeweiligen Polygon; es
kénnen bis zu sechs Hauptbiotoptypen in einem Polygon enthalten sein (Geobasisdaten: Landesamt fiir Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen, Fachdaten: Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie).

Fig. 8:

Biotope types mapped in 2020 in the Mittelradde area in the Emsland district according to von Drachenfels (2020). Symbolisation was

made for the first main biotope type with the largest area share of the respective polygon; up to six main biotope types can be contained
in a polygon (basic geodata: State Office for Geoinformation and Surveying of Lower Saxony, technical data: State Office for Mining,

Energy and Geology).

vorhandene Informationen in eine naturschutzfachliche Gesamt-
bewertung ein.

4.4 Abschitzung der Umsetzbarkeit von MaBnahmen
im Sinne des Natur- und Klimaschutzes

Potenzielle Vernassungsmaffnahmen sind in der Regel sehr eng an
eine Flichenverfiigbarkeit, d. h. die Eigentumssituation gebunden.
Daher wurde durch eine GIS-Auswertung des Liegenschaftsbuchs
der Anteil von Flichen der 6ffentlichen Hand und von durch Kom-
pensationsverpflichtungen gesicherten Flachen als ein wichtiges
Kriterium fiir die Bewertung der Umsetzbarkeit herangezogen. Fer-
ner wurde hinsichtlich der technischen Umsetzbarkeit fiir Hoch-
moorflichen abgeschitzt, inwieweit die Schwarztorfmichtigkeit
ein mooreigenes Wasserregime ermdoglicht. Als ein weiteres Indiz
fir die Umsetzbarkeit moglicher Wiedervernissungsmafinahmen
wurde in den von Niederschligen abhingigen Hochmooren die
klimatische Wasserbilanz im Sommerhalbjahr in der Projektion
fur die Jahre 2021-2050 (LBEG 2019) genutzt. Fir die Nieder-
moore waren neben den Grundwasserflurstinden v.a. auch der
Ausbauzustand von Entwisserungsgriben, z.T. auch Drainagen,
sowie die Funktion von Griben als Vorfluter und damit die Lage
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von Moorflachen im Gesamtraum bzw. Gesamteinzugsgebiet von
Bedeutung.

4.5 Darstellung der Okosystemdienstleistungen

Fir jeden Moorkomplex wurden abschliefend die jeweils be-
deutenden Okosystemdienstleistungen (OSD) herausgestellt.
Bei den OSD ging es grundsatzlich um den Nutzen, den 6kolo-
gische Systeme fir die Menschen haben. In der Regel werden
OSD in unterstiitzende, bereitstellende, regulierende und kultu-
relle Leistungen unterschieden (vgl. Grunewald, Bastian 2012;
Nicolaus 2018).

Im Rahmen dieses Projekts wurden die von Tiemeyer etal. (2017)
kategorisierten OSD der Moore hinsichtlich Biodiversitit, Klima, Was-
ser, Nahrstoffen, Produktion und Erholung halbquantitativ bewertet.
Je Moorkomplex wurden hierfir die Schutzgebietsabgrenzungen,
die kartierten Biotoptypen (u.a. Naturnihe, Nutzungsintensitit,
Regenerationsfahigkeit) und die erhobenen Stratigraphiedaten
(u.a. Kohlenstoffspeicher) herangezogen, zudem erfolgten ergin-
zende Recherchen zur Erholungsnutzung. Mit der Bewertung der
OSD soll die Vermittlung an Entscheidungstrigerinnen und -triger
unterstiitzt werden.
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5 Aufbau des EL-MIS
5.1 Entwicklung einer Softwarelésung

Da es der ausdriickliche Wunsch des Landkreises Emsland ist, mit
dem EL-MIS auch zu arbeiten und den moéglichen Beitrag der
Moore zur Reduzierung der Treibhausgase maximal zu erschlieflen,
sollen die Daten tiber eine Softwarel6sung leicht verfigbar und da-
mit nutzbar gemacht werden. Dabei ist angedacht, die im Rahmen
zahlreicher geplanter Umsetzungsprojekte zur Verbesserung der
Senkenfunktion erwirkten Bedingungen im EL-MIS zu hinterlegen
und damit den Datenbestand dauerhaft aktuell zu halten. Da auch
in Niedersachsen mit der letzten Novelle des Landesnaturschutzge-
setzes verboten ist, landwirtschaftlich genutzte Moorboden tief um-
zubrechen, bzw. da dies mit Einfihrung des § 17 Abs.3 BNatSchG
auch in Niedersachsen der Eingriffsregelung unterliegt, kann mit
der aktuellen Datenbasis auch eine erfolgreiche Verfolgung von
Verstofen erfolgen und dies wiederum im EL-MIS hinterlegt wer-
den. Alles mit dem Ziel, die aufwindig erhobenen Datenbestinde
moglichst dauerhaft aktuell zu halten.

5.2 Arbeitshilfe zur Entwicklung vergleichbarer MIS

Mit Abschluss des Forderprojekts 2022 wurde eine schlanke Arbeits-
hilfe verfiigbar, die es anderen moorreichen Landkreisen oder
Regionen erleichtern soll, auf dhnliche Weise tatig zu werden und
den damit verbundenen Aufwand abzuschitzen.

6 Fazit und Ausblick

Das Thema Moore hat v. a. vor dem Hintergrund des Klimaschutzes
national und international deutlich an Bedeutung gewonnen. Die
am 9.11.22 vom Bund beschlossene Nationale Moorschutzstrategie
unterstreicht dies und fordert, dass bis zum Jahr 2030 die jahrlichen
THG-Emissionen aus Moorboéden um mindestens 5 Mio.t CO,e ge-
senkt werden (BMUYV 2022). Dieser Ansatz bekommt durch das
novellierte Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) von 2021 Verbind-
lichkeit. Im neuen §3a KSG wird festgelegt, dass die gemittelte
Emissionsbilanz des Sektors Landnutzung bis zum Jahr 2030 um
25 Mio.t CO,e abgesenkt werden soll. Derzeit werden in der Bilanz
des Sektors die Emissionen aus Moorbéden durch die Einbindung
von Kohlenstoff im Wald ausgeglichen. Sowohl der prognostizierte
Ruckgang der Senkenleistung der Walder als auch der Bedarf nach
einem Ausgleich nichtvermeidbarer Restemissionen in anderen
Sektoren machen eine Reduktion der Mooremissionen erforder-
lich.

Die Auswertung der erhobenen Daten lisst gegeniiber der Kar-
tierung der Moore in Niedersachsen (Schneekloth, Schneider 1972;
Schneekloth, Tuxen 1975; Schneekloth 1981) einen erheblichen
Verlust sowohl in der Torfmachtigkeit als auch in der Flichenaus-
dehnung der organischen Béden erkennen. Wie in der Aktualisie-
rung der Moorkarte fiir Brandenburg (Fell etal. 2015) beschrieben,
sind grofere Flichenanteile nach der geologischen Definition vom
Moorstandort (> 30 cm Torfauflage) zu den anmoorigen Béden ver-
indert worden. In Brandenburg hat sich die Fliche der Moorbéden
von 270.000 ha Anfang des 20. Jahrhunderts auf aktuell 163.000 ha
reduziert. Vergleichbare Verluste zeigen sich auch fiir das Emsland:
Aus der Eingangskulisse von rund 38.000 ha verblieben 19.000 ha,
dies bedeutet einen Verlust von 50 % der Eingangskulisse. Die
Standorte sind zu einem erheblichen Teil umgebrochen, ein Teil
weist aktuell eine Torfmachtigkeit <30 cm auf. Auch bei diesen an-
moorigen Standorten wird zukinftig mit hdheren THG-Emissio-
nen zu rechnen sein. Mit Stand der Erhebung verfiigen die orga-
nischen Boden im Landkreis Emsland tber ein Torfvolumen von
rund 280 Mio. m? und einen Kohlenstoffvorrat von 19,5 Mio. t. Die
aktuellen THG-Emissionen belaufen sich insgesamt auf jahrlich ca.
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210.000 t CO,e — ein Wert, der in seiner Dimension den Handlungs-
bedarf deutlich macht.

Damit wachst der Druck, zumindest die noch verbliebenen
Moorfliachen im Sinne des Klimaschutzes zu entwickeln. Die
Ergebnisse zeigen die Dringlichkeit, mit der MafSnahmen zur Si-
cherung der organischen Béden umzusetzen sind, wenn die Ziele
des Klimaschutzgesetzes und der Nationalen Moorschutzstrategie
erreicht werden sollen. Mit Projektabschluss verftigt der Landkreis
Emsland tiber die bundesweit umfassendste aktuelle Datenbasis
seiner Moore und Moorbdden. Diese soll die Grundlage bilden
fur naturschutz- und klimaschutzfachliche Optimierungen der
emslindischen Moore. So hat der Landkreis Emsland bereits im
Vorgriff auf die Nationale Moorschutzstrategie die notwendigen
Grundlagen fir eine erfolgreiche Umsetzung geschaffen.
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